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Thermonlastische Form mass en auf Basis spezieller hocheffektiver 
Pfropfpolymerkomponenten 

Gegenstand der Erfindung sind thermoplastische Formmassen vom ABS-Typ enthal- 
tend spezielle hochefFektive Pfropfpolymerkomponenten, die durch Emulsionspoly- 
merisation unter Verwendung spezieller Initiatorsysteme und Einhaltung definierter 
Reaktionsbedingungen erhalten werden. 

Formmassen vom ABS-Typ sind Zweiphasenkunststoffe aus 

I) einem thermoplastischen Copolymerisat aus Styrol und Acrylnitril, in dem das 
Styrol ganz oder teilweise durch a-Methylstyrol oder Methylmethacrylat 
ersetzt werden kann; dieses Copolymerisat, audi als SAN-Harz oder Matrix- 
Harz bezeichnet, bildet die auCere Phase; 

II) mindestens einem Pfropfpolymerisat, welches hergestellt worden ist durch 
Pfropfreaktion eines oder mehrerer der unter I genannten Monomeren auf 
Butadien-, Homo- oder -Copolymerisat ("Pfropfgrundlage"). Dieses Pfropfpo- 
lymerisat ("Elastomerphase" oder "Pfropfkautschuk" ) bildet die disperse 
Phase im Matrixharz. 

Bei gleicher Matrix wird die Zahigkeit einer ABS-Formmasse im wesentlichen durch 
den Pfropfkautschuk bestimmt. Die mit iiblichen ABS-Formmassen erreichbare 
Zahigkeit reicht jedoch fur stark beanspruchte Formteile noch nicht immer mit der 
notwendigen Sicherheit aus, insbesondere dann, wenn auch sehr hohe Zahigkeiten bei 
tiefer Temperatur gefordert werden oder aber werden diese Anforderungen nur auf 
Kosten anderer ebenfalls benotigter Eigenschaften wie z.B. Harte oder Verarbei- 
tungsverhalten erzielt. 

Es besteht daher Bedarf an PfropQjolymerisaten, auf deren Basis sich ABS-Form- 
massen mit sehr hohen Zahigkeitswerten bei Raumtemperatur und bei tiefer Tempera- 
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tur herstellen lassen, ohne daB sich die ubrigen Eigenschaften, insbesondere Harte und 
Verarbeitbarkeit, verschlechtera. 

AuBerdern sollten sich diese Pfropfkautschuke auch auf Basis feinerteiliger Kau- 
5 tschukgrundlagen herstellen lassen, damit bei Bedarf auch Formteile mit hohem Ober- 
flachenglanz erhalten werden konnen. 

Es wurde nun gefiinden, daB Formmassen vom ABS-Typ mit ausgezeichneten Zahig- 
keiten bei Raumtemperatur und tiefer Temperatur ohne gravierende EinbuBen bei den 
10 sonstigen Eigenschaften erhalten werden, wenn die Herstellung des eingesetzten 
Pfropfpolymerisats unter Verwendung spezieller Kombinationen von Initiatorsyste- 
men und Einhaltung definierter Reaktionsbedingungen erfolgt. 

Die Herstellung von Pfropfkautschuken unter Verwendung verschiedener Initiator- 
15 systeme ist bekannt. So beschreiben zahlreiche Schriften wie z.B. auch die EP-A 154 
244 die Verwendung von Kaliumpersulfat als Initiator. 

Schriften wie z.B. die EP-A 745 623 ( siehe auch dort zitierte Literatur) beschreiben 
die Verwendung von speziellen Redox-Systemen oder von Azoinitiatoren. 

20 

Derartige Initiatorsysteme fiihren zwar zu Pfropfpolymerisaten, die in thermoplasti- 
schen Formmassen zu guten Eigenschaften bei speziellen Anforderungen fuhreo, gute 
Zahigkeitswerte bei hohen und tiefen Temperaturen unter Erhalt der sonstigen Eigen- 
schaften werden jedoch nicht im ausreichenden MaBe erreicht. 

25 

Gegenstand der Erfindung sind thermoplastische Formmassen vom ABS-Typ enthal- 
tend 

A) mindestens ein durch radikalische Emulsionspolymerisation von harzbilden- 
30 denVinylmonomeren, vorzugsweise von Styrol oder Acrylnitril, wobei Styrol 

und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise ersetzt werden kann durch a- 
Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid, in Gegenwart von 
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in Latexform vorliegendem Kautschuk mit einer Glasubergangsteraperatur < 
0°C unter Verwendung einer Initiatorkombination aus einer speziellen Azo- 
verbindung und einer Persulfatverbindung erhaltenes elastisch-thermoplasti- 
sches Pfropfpolymerisat und 

5 

B) mindestens ein Copolymerisat aus Styrol und Acrylnitril, wobei Styrol 
und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise durch a-Methylstyrol oder Methyl- 
methacrylat oder N-Phenylmaleinimid ersetzt werden kann, 



10 dadurch gekennzeichnet, dafl die Herstellung des Pfropfpolymerisats A) durch Zulauf 
der Monomeren zum Kautschuklatex erfolgt, zu Beginn der Pfropfpolymerisations- 
reaktion die spezielle Azoverbindung in Mengen von 0,2 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise 
von 0,3 bis 2,5 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,5 bis 2 Gew.-% (jeweils 
bezogen auf die bis zum Zeitpunkt der Persulfatverbindungszugabe zudosierten 

15 Monomeren) zugesetzt wird, nach einem Monomerenzusatz von 10 bis 90 Gew.-%, 
vorzugsweise 20 bis 80 Gew.-%, besonders bevorzugt 30 bis 75 Gew.-% und ganz 
besonders bevorzugt 35 bis 70 Gew.-% (jeweils bezogen auf Gesamtmonomeren- 
menge) eine Persulfatverbindung in Mengen von 0,05 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 
von 0,08 bis 1,2 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,1 bis 1,0 Gew.-% (jeweils 

20 bezogen auf die ab dem Zeitpunkt der Persulfatverbindungszugabe zudosierten 
Monomeren) zugesetzt und die Polymerisation zu Ende gefuhrt wird, wobei als 
Azoverbindung eine Verbindung der Formel (III) 



CH 3 CH 3 



R— C N=N C R ( ni), 

CN CN 



25 mit R - CH 3 , C 2 H 5 , C 3 H 7 , C 4 H 9 , 



wobei die isomeren Reste n- C 3 H 7 , i- C 3 H 7 , n- C 4 H 9 , i- C 4 H 9 , t- C 4 H 9 , eingeschos- 
sen sind 
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oder ein Gemisch davon eingesetzt wird. 

Als Kautschuke zur Herstellung der erfindungsgemafien elastisch-thermoplastischen 
Pfropfpolymerisate eignen sich im Prinzip alle in Emulsionsform vorliegendea kau- 

5 tschukartigen PoLymerisate rait einer Glasubergangstemperatur unter 0°C. 

Verwendet werden konnen z.B. 

Dienkautschuke, d.h. Homopolymerisate von konjugierten Dienen mit 4 bis 8 
10 C-Atomen wie Butadien, Isopren, Chloropren oder deren Copolymerisate mit 

bis zu 60 Gew.-%, bevorzugt bis zu 30 Gew.-% eines Vinylmonomeren, z.B. 
Acrylnitril, Methacrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Halogenstyrole, C1-C4- 
Alkylstyrole, Ci-Cg-Alkylacrylate, Ci-Cg-Alkylmethacrylate ? Alkylenglykol- 
diacrylate, Alkylenglykoldimethacrylate, Divinylbenzol; 

15 

Acrylatkautschuke, d.h. Homo- und Copolymerisate von Ci-Cio-Alkylacry- 
laten, z.B. Homopolymerisate von Ethylacrylat, Butylacrylat oder Copolymeri- 
sate mit bis zu 40 Gew.-%, bevorzugt nicht mehr als 10 Gew.-% Mono- 
Vinylmonomeren, z.B. Styrol, Acrylnitril, Vinylbutylether, Acrylsaure(ester), 
20 Methacrylsaure(ester), Vinylsulfonsaure. Bevorzugt werden solche Acrylat- 

kautschukhomo- bzw. -copolymerisate eingesetzt, die 0,01 bis 8 Gew.-% 
Divinyl- oder Polyvinylverbindungen und/oder N-Methylolacrylamid bzw. N- 
Methylolmethacrylamid oder sonstige Verbindungen enthalten, die als Vernet- 
zer wirken, z.B. Divinylbenzol, Triallylcyanurat. 

25 

Bevorzugt sind Polybutadienkautschuke, SBR-Kautschuke mit bis zu 30 Gew.-% 
einpolymerisiertem Styrol und Acrylatkautschuke, besonders solche, die eine Kern- 
Schalen-Struktur auftveisen, z.B. wie in DE-OS 3 006 804 beschrieben. 

30 Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Pfropfpolymerisate kommen Latices mit 
mittleren Teilchendurchmessern dso von 0,05 bis 2,0 |j,m, vorzugsweise von 0,08 bis 
1,0 urn und besonders bevorzugt von 0,1 bis 0,5 ^im, in Betracht. Die Gelgehalte der 
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eingesetzten Kautschuke konnen in weiten Grenzen variiert werden, vorzugsweise 
liegen sie zwischen 30 und 95 Gew.-% (Bestimmung nach der Drahtkafigmethode in 
Toluol (vgl. Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Makromolekulare 
Stoffe, Teil 1, S.307 (1961), Thieme Verlag Stuttgart)). 

Ganz besonders bevorzugt sind Mischungen von Kautschuklatices mit 

a) mittleren Teilchendurchmessern d 50 < 320 nm, vorzugsweise 260 bis 310 nm, 
und Gelgehalten <70 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 65 Gew.-% und 

b) mittleren Teilchendurchmessern d 50 > 370 nm, vorzugsweise 380 bis 450 nm, 
und Gelgehalten > 70 Gew.-%, vorzugsweise 75 bis 90 Gew.-%. 

Dabei hat der Kautschuklatex (a) vorzugsweise eine Breite der TeilchengrdBenvertei- 
lung von 30 bis 100 nm, besonders bevorzugt von 40 bis 80 nm, der Kautschuklatex 
(b) von 50 bis 500 nm, besonders bevorzugt von 100 bis 400 nm (jeweils gemessen 
als d 9 o-dio-Wert aus der integralen Teilchengrofienverteilung). 

Die Mischungen enthalten die Kautschuklatices (a) und (b) vorzugsweise im 
Gewichtsverhaltnis 90 : 10 bis 10 ; 90, besonders bevorzugt 60 : 40 bis 30 :70 
(jeweils bezogen auf den jeweiligen Feststoffanteil der Latices). 

Die mittleren Teilchendurchmesser werden mittels Ultrazentrifuge (vgl. W. Scholtan, 
H. Lange : Kolioid-Z. u Z. Polymere 250, S. 782-796 (1972) bestimmt. 

Die angegebenen Werte fur den Gelgehalt beziehen sich auf die Bestimmung nach der 
Drahtkafigmethode in Toluol (vgl. Houben- Weyl, Methoden der Organischen 
Chemie, Makromolekulare Stoffe, Teil 1, S. 307 (1961), Thieme Verlag Stuttgart). 

Die verwendeten Kautschuklatices konnen durch Emulsionspolymerisation hergestellt 
werden, die erforderlichen Reaktionsbedingungen, HilfsstofFe und Arbeitstechniken 
sind grundsatzlich bekannt. 
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Es ist auch moglich, nach bekannten Methoden zunachst ein feinteiliges Kautschuk- 
polymerisat herzustellen und es anschliefiend in bekannter Weise zur Einsteliuag der 
erforderlichen TeilchengroBe zu agglomerieren. Einschlagige Techniken sind 
5 beschrieben (vgt. EP-PS 0 029 613; EP-PS 0 007 810; DD-PS 144 415; DE-AS 12 33 
131; DE-AS 12 58 076; DE-OS 21 01 650; US-PS 1 379 391). 

Ebenfalls kann nach der sogenannten Saatpolymerisationstechnik gearbeitet werden, 
bei der zunachst z.B. ein feinteiliges Butadienpolymerisat hergestellt und dann durch 
10 Weiterumsatz mit Butadien enthaltenden Monomeren zu groBeren Teilchen weiter- 
polymerisiert wird. 

Als Emulgatoren konnen die ublichen anionischen Emulgatoren wie Alkylsulfate, 
Alkylsulfonate, Aralkylsulfonate, Seifen gesattigter oder ungesattigter Fettsauren 
15 (z.B. Olsaure, Stearinsaure) so wie alkalischer disproportionierter oder hydrierter 
Abietin- oder Tallolsaure verwendet werden, vorzugsweise werden Emulgatoren mit 
Carboxylgruppe (z.B. Salze von Ci 0 -Ci 8 -Fettsauren ? disproportionierte Abietinsaure) 
eingesetzt. 

20 Prinzipiell kann man Kautschukpolymerisatlatices auch herstellen durch Emulgieren 
von fertigen Kautschukpolymerisaten in waBrigen Medien (vgl. japanische Patentan- 
meldung 55 125 102). 

Als Pfropfmonomere, die in Gegenwart der in Emulsionsform vorliegenden 
25 kautschukartigen Polymerisate polymerisiert werden, sind praktisch alle Verbindungen 
geeignet, die in Emulsion zu thennoplastischen Harzen polymerisiert werden konnen, 
z.B. Vinylaromaten der Formel (I) oder Verbindungen der Formel (II) bzw. deren 
Gemische, 



Le A 32 724 



-7- 




in welcher 

WasserstofF oder Methyl, 

R 2 WasserstofF, Halogen oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in ortho-, 
meta- oder para-Stellung, 

R3 WasserstofF oder Methyl und 

X CN, R 4 OOC oder R 5 R6 N OC- darstellt, 

wobei 

R 4 WasserstofF oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 

R 5 und R 6 unabhangig voneinander WasserstofF, Phenyl oder Alkyl mit 1 bis 4 Koh- 
lenstofFatomen bedeuten. 

Beispiele fur Verbindungen der Formel (I) sind Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol 
und Vinyltoluol. Beispiele fur Verbindungen der Formel (II) sind Acrylnitril und 
Methylmethacrylat Weitere geeignete Monomere sind z.B. Vinylacetat und N- 
Phenylmaleinimid. 

Bevorzugte Monomere sind Mischungen aus Styrol und Acrylnitril, a-Methylstyrol 
und Acrylnitril, aus Styrol, Acrylnitril und Methylmethacrylat sowie Kombinationen 
dieser Monomerengemische mit N-Phenylmaleinimid. 
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Bevorzugte erfindungsgemaBe Pfropfpolymerisate A) sind solche, die durch Pfropf- 
polymerisation von Styrol und Acrylnitril im Gew.-Verhaltnis 90 : 10 bis 50 : 50, vor- 
zugsweise 80 : 20 bis 65 : 35(wobei Styrol ganz oder teilweise ersetzt werden karin 
5 durch a-Methylstyrol oder Methylmethacrylat) in Gegenwart von solchen Mengen 

Kautschuk, vorzugsweise Polybutadien, erhalten werden, daB Pfropfpolymerisate mit 
Kautschukgehalten von 20 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 75 Gew.-% und 
besonders bevorzugt 35 bis 70 Gew.-% resultieren. 

10 Die erfindungsgemaBe Herstellung der Pfropfpolymerisate A) erfolgt dabei so, daB zu 
Beginn der Pfropfreaktion dem Kautschuklatex bzw. dem Kautschuklatexgemisch 
eine spezielle Azoverbindung zugesetzt wird. 

Bevorzugt geeignete spezielle Azoverbindungen sind solche der allgemeinen Formel 
15 (III) 

CH„ CH 3 

I I 

R C N=N C R (III), 

CN CN 
mit R- CH 3 , C 2 H 5 , C 3 H 7 , C 4 H 9 , 

20 wobei die isomeren Reste n- C 3 H 7 , i- C 3 H 7 , n- C 4 H 9 , i- C 4 H 9 , t- C 4 H 9 , eingeschlos- 
sen sind. 

Besonders bevorzugt ist die Verbindung der Formel (III) mit R = C2H5. 

25 Die Einsatzmengen an Azoverbindung betragen 0,2 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise von 
0,3 bis 2,5 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,5 bis 2 Gew.-% (jeweils bezogen 
auf die bis zum Zeitpunkt der Persulfatverbindungszugabe zudosierten Monomeren). 
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AnschlieBend werden die Pfropftnoaomereti zudosiert und nach Erreichen einer Zuga- 
bemenge von 10 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 80 Gew.~%, besonders 
bevorzugt 30 bis 75 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 35 bis 70 Gew.-% 
(jeweils bezogen auf Gesamtmonomerenmenge) wird mindestens eine Persulfatver- 
5 bindung in Mengen von 0,05 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise von 0,08 bis 1,2 Gew.-% 
und besonders bevorzugt von 0,1 bis 1,0 Gew.-% (jeweils bezogen auf die ab dem 
Startpunkt der Persulfatverbindungszugabe) zudosierten Monomeren zugesetzt. 

Geeignete Persulfatverbindungen sind z.B. Natriumperoxodisulfat, Kaliumperoxo- 
10 disulfat, Ammoniumperoxodisulfat, bevorzugte Persulfatverbindung ist 
Kaliumperoxodisulfat. 

Ublicherweise werden sowohl die Azoverbindung als auch die Persulfatverbindung in 
Form wafiriger Losungen, waBriger Emulsionen, waBriger Suspensionen oder sonsti- 
1 5 ger waBriger Dispersionen eingesetzt. 

Danach werden die restlichen Monomeren zudosiert und zu Ende polymerisiert. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin das Verfahren zur Herstellung von Pfropfkau- 
20 tschuken, wobei man 



i) die Pfropfmonomeren zum Kautschuklatex dosiert, 



ii) zu Beginn der Pfropfpolymerisationsreaktion die Azoverbindung in Mengen 
25 von 0,2 bis 3 Gew.-% (bezogen auf die bis zum Zeitpunkt der Persulfatverbin- 

dungszugabe zudosierten Monomeren) zusetzt 



iii) nach einem Monomerenzusatz von 10 bis 90 Gew.-% (bezogen auf Gesamt- 
monomerenmenge) eine Persulfatverbindung in Mengen von 0,05 bis 1,5 
30 Gew.-% (bezogen auf die ab dem Zeitpunkt der Persulfatverbindungszugabe 

zudosierten Monomeren) zusetzt und 
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iv) die Polymerisationsreaktion zu Ende fiihrt, 

wobei als Azoverbindung eine Verbindung der Formel (III) 

CH 3 CH 3 

R C N=N C R (m), 

5 CN CN 

mit R = CH 3 , C 2 H 5 , C 3 H 7 , C 4 H 9> 

wobei die isomeren Reste n- C 3 H 7 , i- C 3 H 7 , n- C 4 H 9 , i- C 4 H 9 , t- C 4 H 9 , eingeschlos- 
sen sind, 

10 

eingesetzt wird. 

Die Reaktionstemperatur bei der erfindungsgemaBen Herstellung der Pfropfkau- 
tschuke A) kann in weiten Grenzen variiert werden. Sie ist 25 °C bis 160°C, vorzugs- 
15 weise 40°C bis 90°C; ganz besonders bevorzugt unterscheidet sich die Temperatur zu 
Beginn der Monomerendosierung von der Temperatur am Ende der Monomerendo- 
sierung um maximal 20°C, vorzugsweise maximal 10°C und besonders bevorzugt 
maximal 5°C. 

20 Zusatzlich konnen bei der Pfropfpolymerisation Molekulargewichtsregler eingesetzt 
werden, vorzugsweise in Mengen von 0,05 bis 2 Gew.-%, besonders bevorzugt in 
Mengen von 0,1 bis 1 Gew.-% (jeweils bezogen auf Gesamtmonomermenge). 

Eine erfindungsgemafi bevorzugte Verfahrensweise ist der Zusatz von Molekular- 
25 gewichtsreglern nur in dem Reaktionsabschnitt nach Zugabe der Persulfatverbindung 
und die Vermeidung jeglichen Reglerzusatzes im Reaktionsabschnitt vor der Zugabe 
der Persulfatverbindung. 
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Geeignete Molekulargewichtsregler sind beispielsweise n-Dodecylmercaptan, t-Dode- 
cylmercaptan, dimeres a-Methylstyrol, Terpinolen sowie Mischungskombinationen 
aus diesen Verbindungen. 

5 Als Emulgator bei der Pfropfpolymerisationsreaktion konnen die obengenannten 
Verbindungen eingesetzt werden, bevorzugt sind Emulgatoren mit Carboxylgruppen. 

Die Aufarbeitung des Pfropfkautschuklatex A) erfolgt durch bekannte Verfahren, 
beispielsweise durch Spruhtrocknung oder durch Zusatz von Salzen und/oder Sauren, 
10 Waschen der Fallprodukte und Trocknung des Pulvers. 

Als Vinylharze B) werden vorzugsweise Copolymerisate des Styrols und Acrylnitrils 
im Gewichtsverhaltnis 90:10 bis 50:50 eingesetzt, wobei Styrol und/oder Acrylnitril 
ganz oder teilweise durch a-Methylstyrol und/oder Methylmethacrylat ersetzt sein 
15 kann; gegebenenfalls kann anteilmaBig bis zu 30 Gew.-% (bezogen auf Vinylharz) 
eines weiteren Monomeren aus der Reihe Maleinsaureanhydrid, Maleinsaureimid, N- 
(Cyclo)-Alkylmaleiiumid, N-(Alkyl)-Phenylmaleinimid mitverwendet werden. 

Die gewichtsmittleren Molekulargewichte (M w ) dieser Harze lassen sich in weiten 
20 Grenzen variieren, vorzugsweise liegen sie zwischen ca. 40 000 und 200 000, beson- 
ders bevorzugt zwischen 50 000 und 150 000. 

Einzelheiten zur Herstellung dieser Harze sind beispielsweise in der DE-AS 2 420 358 
und der DE-AS 2 724 360 beschrieben. Durch Masse- bzw. Losungspolymerisation 
25 sowie durch Suspensionspolymerisation hergestellte Harze haben sich besonders 
bewahrt. 

Der Anteil des elastisch-thermoplastischen Pfropfpolymerisats (A) an den erfindungs- 
gemaBen Formmassen la/3t sich in weiten Grenzen variieren; vorzugsweise betragt er 
30 10 bis 80 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 75 Gew.-%. 
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Den erfindungsgemaGen Formmassen konnen bei Herstellung, Aufarbeitung, Weiter- 
verarbeitung und Endverfonnung die erforderlichen bzw. zweckmaBigen Additive 
zugesetzt werden, z.B. Antioxidantien, UV-Stabilisatoren, Peroxidzerstorer, Antista- 
tika, Gleitmittel, Entformungsmittel, Flammschutzmittel, Full- oder Verstarkerstoff 
5 (Glasfasern, fCohlefasern etc.) und FarbmitteL 

Die Endverformung kann auf handelstiblichen Verarbeitungsaggregaten vorgenommen 
werden und umfaBt z.B. Spritzgufiverarbeitung, Plattenextrusion mit gegebenenfalls 
anschliefiender Warmverformung, Kaltverformung, Extrusion von Rohren und Profi- 
10 len oder Kalander-Verarbeitung. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen vom ABS-Typ konnen mit anderen Polymeren 
vermischt werden. Geeignete Blendpartner sind beispielsweise ausgewahlt aus minde- 
stens einem Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarbonate, Polyester, 
15 Polyestercarbonate und Polyamide. 

Geeignete thermoplastische Polycarbonate und Polyestercarbonate sind bekannt 
(vgl. z.B. DE-AS 1 495 626, DE-OS 2 232 877, DE-OS 2 703 376, DE-OS 
2 714 544, DE-OS 3 000 610, DE-OS 3 832 396, DE-OS 3 077 934), z.B. her- 
20 stellbar durch Umsetzung von Diphenolen der Formeln (IV) und (V) 
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A eine Einfachbindung, Ci~C5-Alkylen, C2-C5-Alkyliden, C5-C6~Cycloalky- 
5 liden, -0-, -S-, -SO-, -SO2- oder -CO- ist, 

R7 und unabhangig vorieinander fur Wasserstoff, Methyl oder Halogen, insbe- 
sondere fur Wasserstoff, Methyl, Chlor oder Brom stehen, 

10 r9 und RlO unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen bevorzugt Chlor oder 
Brom, Ci-Cg-Alkyl, bevorzugt Methyl, Ethyl, C5-C6-Cycloalkyl, bevor- 
zugt Cyclohexyl, Cg-CiQ-Ary 1 * bevorzugt Phenyl, oder C7-C12- Aralkyl, 
bevorzugt Phenyl-Ci~C4-alkyl, insbesondere Benzyl, bedeuten, 

15 m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 ist, 

n 0 oder 1 ist, 

rH und Rl2 fur jedes X 1 individuell wahlbar sind und unabhangig voneinander 
20 Wasserstoff oder Ci-Cg-Alkyl bedeuten und 

X 1 Kohlenstoff bedeutet, 

mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen, und/oder mit aromatischen 
25 Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalogeniden, 
durch Phasengrenzflachen-Polykondensation oder mit Phosgen durch Polykonden- 
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sation in homogener Phase (dem sogenannten Pyridinverfahren), wobei das Mole- 
kulargewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten 
Kettenabbrechern eingestellt werden kann. 

5 Geeignete Diphenole der Formeln (IV) und (V) sind z.B. Hydrochinon, Resorcin, 
4,4'-Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxy- 
phenyl)-2-methylbutan, 2,2-Bis-(4-hydroxy-3,5-dimethylphenyl)-propan, 2,2-Bis- 
(4-hydroxy-3,5-dichlorphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxy-3,5-dibromphenyl)- 
propan, 1 , l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1 , l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5- 
10 trimethylcyclohexan, l > l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dimethylcyclohexan, 1,1-Bis- 
(4-hydroxyphenyl)-3,3,5,5-tetramethylcyclohexan oder 1, l-Bis-(4-hydroxyphenyl)- 
2,4,4, -trimethylcyclopentan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (IV) sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan und 
15 l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, bevorzugtes Phenol der Formel (V) ist 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan. 

Es konnen auch Mischungen von Diphenolen eingesetzt werden. 

20 Geeignete Kettenabbrecher sind z.B. Phenol, p-tert.-Butylphenol, langkettige 
Alkylphenole wie 4-(l,3-Tetramethyl-butyl)phenol gemaB DE-OS 2 842 005, 
Monoalkylphenole, Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkyl- 
substituenten gemaB DE-OS 3 506 472, wie p-Nonylphenol, 2,5-di-tert.-Butylphe- 
nol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol, 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4- 

25 (3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die erforderliche Menge an Kettenabbrechern ist im 
allgemeinen 0,5 bis 10 Mol-%, bezogen auf die Summe der Diphenole (IV) und 
(V). 

Die geeigneten Polycarbonate bzw. Polyestercarbonate konnen linear oder ver- 
30 zweigt sein; verzweigte Produkte werden vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 
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bis 2,0 Mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an drei - oder 
mehr als dreifunktionellen Verbindungen, z.B. solchen mit drei oder mehr ais drei 
phenolischen OH-Gruppen, erhalten. 

5 Die geeigneten Polycarbonate bzw. Polyestercarbonate konnen aromatisch gebun- 
denes Halogen, vorzugsweise Brom und/oder Chlor, enthalten; vorzugsweise sind 
sie halogenfrei. 

Sie haben mittlere Molekulargewichte (M w , Gewichtsmittel) bestimmt z.B. durch 
10 Ultrazentrifugation oder Streulichtmessung von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 
von 20 000 bis 80 000. 

Geeignete thermoplastische Polyester sind vorzugsweise Polyalkylenterephthalate, 
d.h., Reaktionsprodukte aus aromatischen Dicarbonsauren oder ihren reaktionsfahi- 
15 gen Derivaten (z.B. Dimethylestern oder Anhydriden) und aliphatischen, cycloali- 
phatischen oder arylaliphatischen Diolen und Mischungen solcher Reaktionspro- 
dukte. 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate lassen sich aus Terephthalsauren (oder ihren 
20 reaktionsfahigen Derivaten) und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diolen mit 2 
bis 10 C-Atomen nach bekannten Methoden herstellen (Kunststoff-Handbuch, 
Band VIII, S. 695 ff, Carl Hanser Verlag, Munchen 1973). 

In bevorzugten Polyalkylenterephthalaten sind 80 bis 100, vorzugsweise 90 bis 
25 100Mol-% der Dicarbonsaurereste, Terephthalsaurereste und 80 bis 100, vor- 
zugsweise 90 bis 100 Mol-% der Diolreste, Ethylenglykol- und/oder Butandiol-1,4- 
Reste. 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Ethylenglykol- bzw. 
30 Butandiol-l,4-Resten 0 bis 20 Mol-% Reste anderer aliphatischer Diole mit 3 bis 
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12 C-Atomen oder cycloaliphatischer Diole mit 6 bis 12 C-Atomen enthalten, z.B. 
Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandiol-l,3, Neopentylglykol, Pentandioi- 
1,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexandi-methanol-1,4, 3-Methylpentandiol-l,3 und -1,6, 
2-Ethylhexandioi-l ,3, 2,2-Diethylpropandiol-l ,3, Hexandiol-2,5, 1 ,4-Di(P-hy- 
droxyethoxy)-benzol, 2,2,-Bis-4-hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy- 
1 , 1 ,3,3-tetxamethylcyclobutan, 2,2-Bis-(3-6-hydroxyethoxyphenyl)-propan und 
2,2-Bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan (DE-OS 2 407 647, 2 407 776, 
2 715 932). 

Die Polyalkylenterephthalate konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 
4-wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basiger Carbonsauren, wie sie in der DE-OS 
1 900 270 und der US-PS 3 692 744 beschrieben sind, verzweigt werden. Beispiele 
bevorzugter Verzweigungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure, Trimethyl- 
olethan und -propan und Pentaerythrit. Es ist ratsam, nicht mehr als 1 Mol-% des 
Verzweigungsmittels, bezogen auf die Saurekomponente, zu verwenden. 

Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure 
und deren reaktionsfahigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol 
und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind und Mischungen dieser Poly- 
alkylenterephthalate. 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate sind auch Copolyester, die aus mindestens 
zwei der oben genannten Alkoholkomponenten hergestellt sind: besonders bevor- 
zugte Copolyester sind Poly-(ethylenglykolbutandiol-l,4)-terephthalate. 

Die vorzugsweise geeigneten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine 
Intrinsic-Viskositat von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,3 dl/g, insbeson- 
dere 0,6 bis 1,2 dl/g, jeweils gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gew.- 
Teile) bei 25 °C. 
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Geeignete Polyamide sind bekannte Homopolyamide, Copolyamide und Mischun- 
gen dieser Polyamide. Es konnen dies teilkristalline und/oder amorphe Polyamide 
sein. 

5 Als teilkristalline Polyamide sind Polyamid-6, Polyamid-6,6, Mischungen und ent- 
sprechende Copolymerisate aus diesen Komponenten geeignet. Weiterhin kommen 
teilkristalline Polyamide in Betracht, deren Saurekomponente ganz oder teilweise 
aus Terephthalsaure und/oder Isophthalsaure und/oder Korksaure und/oder Seba- 
cinsaure und/oder Azelainsaure und/oder Adipinsaure und/oder Cyclohexandicar- 
10 bonsaure, deren Diaminkomponente ganz oder teilweise aus m- und/oder p- 
Xylylen-diamin und/oder Hexamethylendiamin und/oder 2,2,4-Trimethylhexa- 
methylendiamin und/oder 2,2,4-Trimethylhexamethylendiamin und/oder Isopho- 
rondiamin besteht und deren Zusammensetzung prinzipiell bekannt ist. 

15 Aufierdem sind Polyamide zu nennen, die ganz oder teilweise aus Lactamen mit 7- 
12 C-Atomen im Ring, gegebenenfalls unter Mitverwendung einer oder mehrerer 
der oben genannten Ausgangskomponenten, hergestellt werden. 

Besonders bevorzugte teilkristalline Polyamide sind Polyamid-6 und Polyamid-6,6 
20 und ihre Mischungen. Als amorphe Polyamide konnen bekannte Produkte einge- 
setzt werden. Sie werden erhalten durch Polykondensation von Diaminen wie Ethy- 
lendiamin, Hexamethylendiamin, Decamethylendiamin, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Tri- 
methylhexamethylendiamin, m- und/oder p-Xylylen-diamin, Bis-(4-aminocyclo- 
hexyl)-methan, Bis-(4-aminocyclohexyl)-propan, S^'-DimethyM^'-diamino-di- 
25 cyclohexylmethan, 3-Aminomethyl,3,5,5,-trimethylcyclohexylamin, 2,5- und/oder 
2,6-Bis-(aminomethyl)-norbornan und/oder 1,4-Diaminomethylcyclohexan mit Di- 
carbonsauren wie Oxalsaure, Adipinsaure, Azelainsaure, Azelainsaure, Decandi- 
carbonsaure, Heptadecandicarbonsaure, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethyladipin- 
saure, Isophthalsaure und Terephthalsaure. 



30 
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Auch Copolymere, die durch Polykondensation mehrerer Monomerer erhalten wer- 
den, sind geeignet, ferner Copolymere, die unter Zusatz von Aminocarbonsauren 
wie e-Aminocapronsaure, o-Aminoundecansaure oder ©-Aminolaurinsaure oder 
ihren Lactamen, hergestellt werden. 

5 

Besonders geeignete amorphe Polyamide sind die Polyamide hergestellt aus 
Isophthalsaure, Hexamethylendiamin und weiteren Diaminen wie 4,4 , -Diaminodi- 
cyclohexylmethan, Isophorondiamin, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethylhexamethy- 
lendiamin, 2,5- und/oder 2,6-Bis-(aminomethyl)-norbornen; oder aus Isophthal- 
10 saure, 4,4 , -Diamino-dicyclohexylmethan und e-Caprolactam; oder aus Isophthal- 
saure, S^'-Dimethyl^^'-diamino-dicyclohexylmethan und Laurinlactam; oder aus 
Terephthalsaure und dem Isomerengemisch aus 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trime- 
thylhexamethylendiamin. 

15 Anstelle des reinen 4,4 , -Diaminodicyclohexylmethans konnen auch Gemische der 
stellungsisomeren Diaminodicyclohexylmethane eingesetzt werden, die sich zusam- 
mensetzen aus 

70 bis 99 Mol-% des 4,4 , -Diamino-Isomeren 
20 1 bis 30 Mol-% des 2,4 , -Diamino-Isomeren 

0 bis 2 Mol-% des 2,2'-Diamino-Isomeren und 

gegebenenfalls entsprechend hoher kondensierten Diaminen, die durch Hydrierung 
von Diaminodiphenylmethan technischer Qualitat erhalten werden. Die Isophthal- 
25 saure kann bis zu 30 % durch Terephthalsaure ersetzt sein. 

Falls zusatzlich mindestens ein Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarbo- 
nate, Polyester, Polyestercarbonate und Polyamide verwendet wird, betragt dessen 
Menge bis zu 500 Gew.-Teile, vorzugsweise bis zu 400 Gew.-Teile und besonders 
30 bevorzugt bis zu 300 Gew.-Teile (jeweils bezogen auf 100 Gew.-Teile A + B). 
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In den folgenden Beispielen sind die angegebenen Teile immer Gewichtsteile und die 
angegebenen % immer Gew.-%, wenn nicht anders angegeben. 
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Beispiele 

Beispiel 1 (erfindungsgemafi) 

5 50 Gew. -Teile (gerechnet als Feststoff) eines Polybutadienlatexgemisches 
(50 Gew.-% mit einem mittleren Teilchendurchmesser d 5 o von 421 nm und einem Gel- 
gehalt von 85 Gew.-% und 50 Gew.-% mit einem mittleren Teilchendurchmesser d 5 o 
von 276 nm und einem Gelgehalt von 47 Gew.-%, beide hergestellt durch radikalische 
Polymerisation) werden mit Wasser auf einen Feststoffgehalt von ca. 20 Gew.-% ge- 
10 bracht, wonach auf 65°C erwarmt wird. Danach werden unter Ruhren 
0,25 Gew.-Teile der Verbindung der Formel (III) mit R = C 2 H 5 (Vazo 67, DuPont 
Deutschland GmbH, Bad Homburg v.d.H.) zugesetzt. 

Anschliefiend werden innerhalb 2h 25 Gew.-Teile eines Monomerengemisches aus 
15 73 Gew.-% Styrol und 27 Gew.-% Acrylnitril und 0,075 Gew.-Teile tert.-Dodecyl- 
mercaptan gleichmafiig zudosiert. 

Danach werden 0,25 Gew.-Teile Kaliumperoxodisulfat (gelost in Wasser) zugegeben 
und anschliefiend werden innerhalb 2 h 25 Gew.-Teile eines Monomerengemisches 
20 aus 73 Gew.-% Styrol und 27 Gew.-% Acrylnitril und 0,075 Gew.-Teile tert.-Dode- 
cylmercaptan gleichmafiig zudosiert. 

Parallel zu den Monomeren wird 1 Gew.-Teil (gerechnet als Festsubstanz) des Natri- 
umsalzes eines Harzsauregemisches (Dresinate 731, Abieta Chemie GmbH, Gerst- 
25 hofen, gelost in alkalisch eingestelltem Wasser) uber 4 Stunden zudosiert. 

Nach einer 4-stundigen Nachreaktionszeit wird der Pfropflatex nach Zugabe von ca. 1 
Gew.-Teil eines phenolischen Antioxidans mit einem Magnesiumsulfat/Essigsaurege- 
misch koaguliert und nach dem Waschen mit Wasser das resultierende Pulver bei 
30 70°C im Vakuum getrocknet. 
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40 Gew.-Teile dieses Pfropfpolymerisats werden mit 60 Gew.-Teilea eines Sty- 
rol/Acrylnitril-Copolymerharzes (72 : 28, M w « 115 000, M w / M n -1<_2), 2 Gew - 
Teilen Ethylendiaminbisstearylamid und 0,1 Gew.-Teilen eines Silikonols in einem 
Innenkneter vermischt und anschlieBend zu Priifkorpern verarbeitet. 

5 

Folgende Daten wurden ermittelt: 

Kerbschlagzahgkeit bei Raumtemperatur (ajJ^T) UIK j bei -40°C (a^"^^ 0 ^) nach ISO 
180/lA(Einheit : kJ/m 2 ), 
10 Kugeldruckharte (He) nach DIN 53 456 (Einheit : N/mm 2 ), 

die Beurteilung der thermoplastischen Fliefifahigkeit erfolgte durch Messung des not- 
wendigen Fulldruckes bei 240°C (Einheit : bar) (siehe F. Johannaber, KunststofFe 74 
(1984), 1, Seiten2-5), 

der Rohton (Farbe im nichteingefarbten Zustand) wurde visuell nach den Abstufungen 

15 

++ sehr hell 
+ hell 
o mittel 
- dunkel 
20 - - sehr dunkel 

beurteilt. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengestellt. 

25 

Beispiel 2 (erfindungsgemaO) 

Beispiel 1 wird wiederholt, wobei nur nach dem Zusatz von Kaliumperoxodisulfat 
tert.-Dodecylmercaptan in einer Menge von 0,15 Gew.-Teilen zusammen mit den 
30 Monomeren zudosiert wird. 
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Beispiel 3 (Vergleich) 

Beispiel 1 wird wiederholt, wobei anstelle der Zugabe von Verbindung der Formel 
(III) mit R = C 2 H 5 nach dem Erwarmen des Kautschuklatexgemisches 0,25 Gew- 
5 Teile KaUumperoxodisulfat (gelost in Wasser) zugegeben werden. 

Beispiel 4 (Vergleich) 

Beispiel 1 wird wiederholt, wobei nach dem Erwarmen des Kautschuklatexgemisches 
10 anstelle der Zugabe von Verbindung der Formel (III) mit R = C 2 H 5 0,25 Gew. -Teile 
KaUumperoxodisulfat (gelost in Wasser) zugegeben werden und nach 2-stundiger 
Monomerendosierung anstelle des Kaliumperoxodisulfatzusatzes 0,25 Gew.-Teile 
Verbindung der Formel (III) mit R = C 2 H 5 zugegeben werden. 

15 Beispiel 5 (erfindungsgemafl) 

50 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines durch radikalische Polymerisation her- 
gestellten anionisch emulgierten Polybutadienlatex mit einem Teilchendurchmesser dso 
von 421 nm und einem Gelgehalt von 85 Gew.-% werden mit Wasser auf einen Fest- 
20 stoffgehalt von ca. 20 Gew.-% eingestellt und danach auf 65°C erwarmt. 

Danach erfolgt die Pfropfreaktion analog zur Beschreibung in Beispiel 1. 

Beispiel 6 (Vergleich) 

25 

Beispiel 5 wird wiederholt, wobei die in Beispiel 3 beschriebene Vorgehensweise 
angewandt wird. 

Beispiel 7 (erfindungsgemaC) 

30 

50 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines durch chemische Agglomeration aus 
einem Basislatex mit einem mittleren Teilchendurchmesser dso von 98 nm erhaltenen 
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Kautschuklatex mit einem mittleren Teilchendurchmesser d 50 von 276 nm und einem 
Gelgehalt von 93 Gew.-% werden durch Zugabe von Wasser auf einen Feststoffgehalt 
von ca. 25 Gew.-% eingestellt und danach auf 63 °C erwarmt. Danach werden unter 
Riihren 0,3 Gew.-Teile der Verbindung der Formel (III) mit R = CH 3 (Vazo 64, 
5 DuPont) zugesetzt. 

Anschliefiend werden innerhalb 1,5 h 30 Gew.-Teile eines Monomerengemisches aus 
70 Gew.-% Styrol und 30 Gew.-% Acrylnitril und 0,2 Gew.-Teile tert.-Dodecylmer- 
captan gleichmaBig zudosiert. 

10 

Danach werden 0,25 Gew.-Teile Kaliumperoxodisulfat (gelost in Wasser) zugegeben 
und anschliefiend werden innerhalb 1,5 h 20 Gew.-Teile eines Monomerengemisches 
aus 70 Gew.-% Styrol und 30 Gew.-% Acrylnitril und 0,3 Gew.-Teile tert.-Dodecyl- 
mercaptan gleichmaBig zudosiert. 

15 

Nach einer 3-stundigen Nachreaktionszeit wird der Pfropflatex nach Zugabe von ca. 
1,5 Gew.-Teilen eines Antioxidans mit einem Magnesiumsulfat-Losung koaguliert und 
nach dem Waschen mit Wasser das resultierende Pulver bei 70°C im Vakuum 
getrocknet. 

20 

40 Gew.-Teile dieses Pfropfpolymerisats werden mit 60 Gew.-Teilen eines Sty- 
rol/Acrylnitril-Copolymerharzes (72 : 28, M w » 138 000), 1 Gew.-Teil Pentaerythrit- 
tetrastearat und 0,15 Gew.-Teilen eines Silikonols in einem Innenkneter vermischt und 
anschliefiend zu Priifkorpern verarbeitet. 

25 

Beispiel 8 (Vergleich) 

Beispiel 7 wird wiederholt, wobei eine Vorgehensweise analog Beispiel 3 angewandt 
wird. 

30 
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Aus den in Tabelle 1 zusammengestellten Priifwerten ist ersichtlich, daB nur die erfin- 
dungsgeraaBen Formmassen eine Steigerung der Zahigkeitswerte ohne negative 
Beeinflussung von Harte und Verarbeitbarkeit zeigen. 
AuBerdem werden sehr gute Rohton-Werte erzielt. 



Tabelle 1 : Priifdaten der untersuchten Formmassen 



Beispiel 


a k RT 


a k -40°C 


H c 


Fiilldruck 


Rohton 




(kJ/m 2 ) 


(kJ/m 2 ) 


(N/mm 2 ) 


(bar) 




1 


42 


26 


91 


158 


++ 


2 


43 


26 


91 


152 


++ 


3 (Vergleich) 


35 


26 


92 


148 




4 (Vergleich) 


36 


27 


90 


154 


O 


5 


47 


28 


93 


152 


++ 


6 (Vergleich) 


43 


25 


93 


150 




7 


37 


12 


94 


200 


++ 


8 (Vergleich) 


30 


11 


92 


198 
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Patentansnruche 

1 .) Thermoplastische Formmassen vom ABS-Typ enthaltend 

5 A) mindestens ein durch radikalische Emulsionspolymerisation von harz- 

bildenden Vinylmonomeren in Gegenwart von in Latexform vorliegen- 
dem Kautschuk mit einer Glasubergangstemperatur <0°C unter Ver- 
wendung einer Initiatorkombination aus einer speziellen Azoverbin- 
dung und einer Persulfatverbindung erhaltenes elastisch-thermoplasti- 
1 0 sches Pfropfpolymerisat und 

B) mindestens ein Copolymerisat aufgebaut aus Styrol und Acrylnitril und 
gegebenenfalls weiteren Comonomeren, 

15 dadurch gekennzeichnet, dafl die Herstellung des Pfropfpolymerisats A) durch 

Zulauf der Monomeren zum Kautschuklatex erfolgt, zu Beginn der Pfropf- 
polymerisationsreaktion die spezielle Azoverbindung in Mengen von 0,2 bis 
3 Gew.-% (bezogen auf die bis zum Zeitpunkt der Persulfatverbindungszugabe 
zudosierten Monomeren) zugesetzt werden, nach einem Monomerenzusatz 

20 von 10 bis 90 Gew.-% (bezogen auf Gesamtmonomerenmenge) eine Persulfat- 

verbindung in Mengen von 0,05 bis 1,5 Gew.-% (bezogen auf die ab dem 
Zeitpunkt der Persulfatverbindungszugabe zudosierten Monomeren) zugesetzt 
und die Polymerisation zu Ende gefiihrt wird, wobei als Azoverbindung eine 
Verbindung der Formel (III 



25 



9 H 3 9 H 3 



R— C— N=N— C— R (IIIX 
CN CN 



mit R= CH 3 , C 2 H 5) C 3 H 7 , C 4 H 9 , 
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wobei die isomeren-Reste n- C3H7, i- C3H7, n- C4H9, i- C4H9, t- C4H9, 
eingeschlossen sind, 

oder ein Gemisch davon eingesetzt wird. 

Thermoplastische Formmassea gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Komponente A) in Mengen von 10 bis 80 Gew.-% enthalten ist. 

Thermoplastische Formmassen gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Kautschuk gemafi Komponente A ein Gemisch aus mindestens zwei 
Kautschuklatices mit 

a) einem mittleren Teilchendurchmesser d 50 < 320 nm und einem Gelge- 
halt < 70 Gew.-% und 

b) einem mittleren Teilchendurchmesser d 5 o > 370 nm und einem Gelge- 
halt > 70 Gew.-% 

ist. 

Thermoplastische Formmassen gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das elastisch-thermoplastische Pfropfpolymerisat A) einen Kautschuk- 
gehalt von 20 bis 80 Gew.-% hat. 

Thermoplastische Formmassen gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die harzbildenden Monomere bei der Herstellung des Pfropfpolymerisats 
A) Styrol und Acrylnitril sind. 

Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei der Herstellung des Pfropfpolymerisats A) die Polymerisation vor 
Zugabe der Persulfatverbindung ohne Zugabe von Molekulargewichtsregler 
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erfolgt und die Polymerisation nach Zugabe der Persulfatverbindung unter 
Zugabe von Molekulargewichtsregler erfolgt. 

Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Azoverbindung zur Herstellung des Pfropfpolymerisats A) die Verbin- 
dung 



CH 3 CH 3 



H 3 C-CH 2 C N=N C CH 2 -CH 3 



CN CN 

eingesetzt wird. 

10 

8. Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Persulfatverbindung zur Herstellung des Pfropfpolymerisats A) 
Kaliumperoxodisulfat verwendet wird. 

15 9. Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Copolymerisat B) aufgebaut ist aus Monomeren ausgewahlt aus Sty- 
rol, a-Methylstyrol, Acrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, N- 
Phenylmaleinimid oder Mischungen daraus. 

20 10. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1, enthaltend zusatzlich min- 
destens ein Harz ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarbonate, Polyester- 
carbonate, Polyester und Polyamide. 

1 1 . Verfahren zur Herstellung von kautschukhaltigen Pfropfpolymerisaten durch 
25 Emulsionspolymerisation unter Verwendung einer Initiatorkombination aus 

einer Azoverbindung und einer Persulfatverbindung, wobei man 

i) die Pfropftnonomeren zum Kautschuklatex dosiert, 
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ii) zu Beginn der Pfropfpolymerisationsreaktion die Azoverbindung in 
Mengen von 0,2 bis 3 Gew.-% (bezogen auf die bis zum Zeitpunkt der 
Persulfatverbindungszugabe zudosierten Monomeren) zusetzt, 

5 iii) nach einem Monomerenzusatz von 10 bis 90 Gew.-% (bezogen auf 

Gesamtmonomerenmenge) eine Persulfatverbindung in Mengen von 
0,05 bis 1,5 Gew.-% (bezogen auf die ab dem Zeitpunkt der Persulfat- 
verbindungszugabe zudosierten Monomeren) zusetzt und 

10 iv) die Polymerisationsreaktion zu Ende fuhrt, 

wobei als Azoverbindung eine Verbindung der Formel (III) 



9 H 3 9 H 3 



N=N- 



20 



— R an), 

CN CN 

15 inwelcher 

R fur CH 3 , C2H5, C3H7, C4H9 und deren isomere Reste steht, 
eingesetzt wird. 



12. Verfahren gemaB Anspruch 1 1, wobei als Azoverbindung die folgende Verbin- 
dung 



CH 3 CH 3 

I I 

H 3 C-CH 2 C N=N C CH 2 -CH 3 



I I 
CN CN 



25 eingesetzt wird. 



Le A 32 724 



-29- 

13. Verwendung der thermoplastischen Formmassen gemafi den Aaspriichen 1 bis 
10 zur Herstellung von Formteilen. 

14. Formteile, hergestellt aus thermoplastischen Formmassen gemaB den Ansprii- 
chen 1 bis 10. 
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Thermoplastische Formmassen auf Basis spezieller hocheflektiver 
Pfropfpolvmerkomponenten 

Zusammenfassung 

Gegenstand der Erfindung sind thermoplastische Formmassen vom ABS-Typ enthal- 
tend spezielle hochefFektive Pfropfpolymerkomponenten, die durch Emulsionspoly- 
merisation unter Verwendung spezieller Initiatorsysteme und Einhaltung definierter 
Reaktionsbedingungen erhalten werden. 



r 



